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@ Abgasanlage einer Verbrennungskraftmaschine 

(5?) Die Erfindung betrifft eine Abgasanlage einer Verbren- 
nungsmaschine mit einem, ein Abgas fuhrenden Abgas- 
kanal und einem in dem Abgaskanal integrierten, einen 
Katalysator umfassenden Abschnitt. 
Es 1st vorgesehen, daB der den Katalysator (16) umfas- 
sende Abschnitt (18) koaxial zu einem Teilabschnitt (22) 
des Abgaskanals (12) angeordnet ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Abgasanlage einer Verbren- 
nungskraftmaschine mit einem, ein Abgas fuhrenden Ab- 
gaskanal und einem in dem Abgaskanal integrierten, einen 5 
Katalysator umfassenden Abschnitt. 

Es ist bekannt, ein von einer Verbrennungskraftmaschine 
kommendes Abgas mittels eines in einem Abgaskanal inte- 
grierten Katalysators zu reinigen. Dabei werden umwelt- 
schadliche Verbrennungsprodukte eines Luft-Kraftstoff-Ge- 10 
misches wie Stickoxide NO x , Kohlenmonoxid CO oder un- 
vollstandig verbrannte Kohlenwasserstoffe HC an der Ober- 
flache einer katalytisch wirksamen Substanz zu unbedenkli- 
chen gasformigen Verbindungen umgesetzt. In der Regel ist 
die katalytische Substanz auf der Oberflache eines TYager- 15 
materials (Monolith), das von dem Abgas durchstromt wird, 
fixiert. 

Bekannte Abgasanlagen weisen einen im wesentiichen li- 
nearen Aufbau auf, in welchem ein seitens der Verbren- 
nungskraftmaschine angeordneter AbgaseinlaB den Abgas- 20 
strom dem Katalysator zufuhrt. Das so gereinigte Abgas 
verlaBt den Katalysator iiber einen Abgas auslaB, der den 
Abgasstrom gegebenenfalls iiber Komponenten zur Schall- 
dammung einem mit der Umgebung in Verbindung stehen- 
den AuslaB zugefuhrt, wo das Abgas die Abgasanlage ver- 25 
laBt. 

Hinsichtlich des gegenwartigen Trends in Richtung einer 
immer kleiner werdenden und kompakteren Bauweise fiir 
Motoren stellt die lineare Konstruktion einer Abgasanlage 
aufgrund ihres immensen Platzbedarfs einen erheblichen 30 
Nachteil dar. Das Problem des Raumbedarfs verscharft sich 
unter bestimmten baulichen Gegebenheiten um so mehr, 
wenn namlich der Katalysator an Randbereichen des Motors 
angeordnet ist. In diesem Falle miissen Stromungselemente, 
die sehr viel Bauraum beanspruchen, den den Katalysator 35 
verlassenden Abgasstrom umlenken und zuriickfuhren. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
eine Abgasanlage einer Verbrennungskraftmaschine bereit- 
zustellen, die aufgrund einer kompakten Bauweise ver- 
gieichsweise wenig Bauraum beansprucht. 40 

Die Aufgabe wird durch die im Hauptanspruch genannten 
MaBnahmen gelost. Indem namlich der den Katalysator um- 
fassende Abschnitt koaxial zu einem Teilabschnitt des Ab- 
gaskanals angeordnet ist, wird eine sehr kompakte und 
kleine Bauweise ermoglicht. 45 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden 
Erfindung ist vorgesehen, den den Katalysator umfassenden 
Abschnitt und den koaxial zu diesem angeordneten Teilab- 
schnitt des Abgaskanals iiber ein Stromungselement mitein- 
ander zu verbinden, so daB der Katalysatorabschnitt und der 50 
koaxial gefuhrte Teilabschnitt des Abgaskanals in einander 
entgegengesetzter Richtung von einem Abgasstrom durch- 
stromt wird. 

Bevorzugterweise schlieBt das Stromungselement unrnit- 
telbar an den den Katalysator umfassenden Abschnitt an. 55 

Es ist ferner sehr bevorzugt, einen Umlenkdeckel als 
Stromungselement einzusetzen, der eine unmittelbare Um- 
kehrung der Stromungsrichtung des Abgasstroms bewirkt. 

Weitere bevorzugte Ausgestaltungen der vorliegenden 
Erfindung sind Gegenstand der ubrigen Unteranspriiche. 60 

Die Erfindung wird nachfolgend in Ausfuhrungsbeispie- 
len anhand der zugehorigen Zeichnungen naher erlautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 den Aufbau einer bekannten Abgasanlage; 

Fig. 2 vier optionale Gestaltungsmoglichkeiten einer Ab- 65 
gasanlage gemaB der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 3 den detaillierten Aufbau einer Abgasanlage gemaB 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform der vorliegenden Erfin- 
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dung. 

Die in Fig. 1 gezeigte Abgasanlage 10 mit einem bekann- 
ten Aufbau umfaBt einen Abgaskanal 12, der einen Abgas- 
einlaB 14, einen Katalysator 16 umfassenden Abschnitt 18 
sowie einen AbgasauslaB 20 beinhaltet. Ein von einer Ver- 
brennungskraftmaschine kommender Abgasstrom wird iiber 
einen AbgaseinlaB 14 dem Katalysator 16 zugefuhrt, wo in 
an sich bekannter Weise die chemische Umsetzung umwelt- 
schadlicher Abgasbestandteile in unbedenkliche Verbindun- 
gen erfolgt. Das den Katalysator 16 verlassende gereinigte 
Abgas wird iiber den AbgasauslaB 20 in Richtung einer hier 
nicht dargestellten, ins Freie mundenden Offnung weiterge- 
leitet. 

Der erfindungsgemaBe Aufbau einer Abgasanlage eroff- 
net prinzipiell vier optionale Konstruktionsmoglichkeiten 
beziiglich der Anordnung des den Katalysator umfassenden 
Abschnittes sowie der Abgasfuhrung. In Fig. 2 sind diese 
vier Moglichkeiten schematisch dargestellt. Fig. 2a zeigt 
eine Abgasanlage 10, in welcher der den Katalysator 16 um- 
fassende Abschnitt 18 in bezug auf den koaxial gefuhrten 
Teilabschnitt 22 des Abgaskanals 12 auBenliegend angeord- 
net ist. Uber den AbgaseinlaB 14 gelangt der Abgasstrom in 
den Katalysatorabschnitt 18 und wird iiber ein Stromungs- 
element 24, das in dieser Darstellung als Umlenkdeckel 26 
ausgestaltet ist, dem koaxial angeordneten Teilabschnitt 22 
des Abgaskanals 12 zugefuhrt. In dieser Ausfuhrungsva- 
riante ist ein Teil des Abgasauslasses 20 koaxial zu dem den 
Katalysator 16 umfassenden Abschnitt 18 angeordnet. Bei 
gleichem konstruktiven Aufbau der Abgasanlage ist es 
ebenso moglich, den Abgasstrom in entgegengesetzter 
Richtung zu leiten. Dies ist in Fig. 2b dargestellt. In dieser 
Konstruktion ist somit ein Teilabschnitt des Abgaseinlasses 

14 als koaxial gefuhrter Teilabschnitt 22 des Abgaskanals 12 
zum Katalysatorabschnitt 18 angeordnet. 

Fig. 2c zeigt eine Anordnung der erfindungsgemaBen Ab- 
gasanlage, in welcher der den Katalysator 16 umfassende 
Abschnitt 18 beziiglich des koaxial gefuhrten Teilabschnit- 
tes 22 des Abgaskanals innenliegend angeordnet ist. In Ab- 
hangigkeit von der Abgasfuhrung ergeben sich wiederum 
die in den Fig. 2c und 2d dargestellten alternativen Ausfuh- 
rungsmoglichkeiten. In einem Fall ist der koaxial gefuhrte 
Teilabschnitt 22 des Abgaskanals 12 sowie der Umlenkdek- 
kel 26 dem Katalysatorabschnitt 18 vorgeschaltet (Fig. 2c), 
wohingegen im alternativen Fall die genannten Komponen- 
ten des Abgaskanals 12 dem Katalysator 18 nachgeschaltet 
sind. 

Alle vier der dargestellten Konstruktionsalternativen wei- 
sen die gleiche vorteilhafte kompakte Bauweise auf. Vergli- 
chen mit einer Abgasanlage mit bekanntem linearen Aufbau 
ist der Platzbedarf sehr viel geringer. Der in Fig. 2c und 2d 
dargestellte Aufbau einer Abgasanlage 10 mit innenliegend 
angeordnetem Katalysatorabschnitt 18 hat den Vorteil, daB 
der umgebende AbgaseinlaB 14 (2c) beziehungsweise Ab- 
gasauslaB 20 (2d) eine Warmeummantelung fur den Kataly- 
sator 16 bildet, so daB in diesem eine relativ gleichbleibende 
Temperaturverteilung aufrechterhalten werden kann. Eine 
fur den Katalysator erforderliche Mindesttemperatur bezie- 
hungsweise Regenerierungstemperatur kann in diesem Auf- 
bau schneller, das heiBt mit weniger zusatzlichem Heizungs- 
aufwand, erreicht werden. Umgekehrt ist immer dann, wenn 
eine moglichst effiziente Temperaturabfuhrung vom Kataly- 
sator erwiinscht ist, die in Fig. 2a und 2b dargestellte Bau- 
weise vorteiihaft. Dies kann etwa bei groBer raumlicher 
Nahe des Katalysators und der Verbrennungskraftmaschine 
beziehungsweise bei bestimmten Katalysatortypen mit rela- 
tiv niedriger Betriebstemperatur der Fall sein. 

Es besteht selbstverstandlich ferner die Moglichkeit, wei- 
tere Komponenten zur Abgasreinigung, wie etwa Partikelfil- 
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ter oder zusatzliche Katalysatorelemente, in dem koaxial zu 
dem Katalysatorabschnitt 18 angeordneten Teilabschnitt 22 
des Abgaskanals 12 unterzubringen. Auf diese Weise laBt 
sich der Piatzbedarf der Abgasanlage noch weiter reduzie- 
ren. 5 

In Fig. 3 ist eine bevorzugte Ausfuhrungsform einer Ab- 
gasanlage gemaB der vorliegenden Erfindung dargestellt, 
die im wesentlichen dem in Fig. 2a gezeigten Grundaufbau 
entspricht. Der von der Verbrennungskraftmaschine ankom- 
mende Abgasstrom stromt in den Abgaskanal 12 durch den 10 
Abgaseinlafi 14 und gelangt iiber eine seitliche Aussparung 
eines trichterfbrmigen Stromungselementes 32 in den den 
Katalysator 16 umfassenden Abschnitt 18. Das hier gerei- 
nigte Abgas veriafit den Katalysatorabschnitt 18 und gelangt 
in ein als Umlenkdeckel 26 ausgestaltetes Stromungsele- 15 
ment 24, wo es auf eine Anstromflache 30 trifft In einer be- 
vorzugten Ausfuhrungsform tragt der Umlenkdeckel 26 an 
der Mitte seiner Anstromflache 30 ein syrnmetrisches, vor- 
teilhafterweise kegeltormig ausgestaltetes Leitelement 28. 
Der Umlenkdeckel 26 unterstiitzt zusammen mit dem Leit- 20 
element 28 die Umleitung des Abgasstroms in den koaxial 
angeordneten Teilabschnitt 22 des Abgaskanals 12. Das 
Leitelement 28 fordert wesentlich einen laminaren FluB des 
Abgasstroms wahrend seiner Richtungsumkehr und unter- 
driickt die Entstehung von Turbulenzen an der Anstromfla- 25 
che 30 des Umlenkdeckels 26. Der koaxial angeordnete Tei- 
labschnitt 22 geht iiber in einen AbgasauslaB 20, der durch 
das trichterformige Stromungselement 32 fuhrt und dieses 
durch eine mittig angeordnete OfFnung veriafit. 

In dem dargestellten Ausfiihrungsbeispiel stellt der den 30 
Katalysator 16 umfassende Abschnitt 18 zusammen mit 
dem koaxial gefuhrten Teilabschnitt 22 des Abgaskanals 12 
ein einteilig montierbares Bauelement dar. Dieses ist auf ei- 
ner Seite mit dem Umlenkdeckel 26 iiber eine Verbindung 
34 und auf der gegenuberliegenden Seite mit dem ubrigen 35 
Teil des Abgaskanals 12 iiber eine Verbindung 36 verbun- 
den. Die Verbindungen 34, 36 konnen beispielsweise durch 
Loten, Schweifien oder dergleichen unlosbar sein. Es hat 
sich jedoch als vorteilhaft erwiesen, die Verbindungen 34 
und 36 16s bar, beispielsweise durch Steck-, Schraub- oder 40 
Flanschverbindungen, herzustellen. Ebenso konnen selbst- 
verstandlich der Abgaseinlafi 14 und AbgasauslaB 20 uber 
iosbare Verbindungen mit dem Abgaskanal 12 verbunden 
sein. In Fig. 3 ist beispielhaft eine Ransch verbindung 38 
dargestellt, die den AbgasauslaB 20 mit anschlieBenden Tei- 45 
len des Abgaskanals 12 verbindet. 

Fig. 3 offenbart deutlich die Vorteile der vorliegenden Er- 
findung, die iiber die Kompaktheit der Bauweise deutlich 
hinausgeht. Ein Vorteil ist vielmehr auch darin zu sehen, daB 
der Katalysator fur Montage- und Wartungszwecke sehr 50 
leicht zuganglich ist. Dieser Vorteil wind durch die Ausfuh- 
rung des Katalysatorabschnitts 18 uhd des koaxial angeord- 
neten Teilabschnitts 22 des Abgaskanals 12 als einteilig 
montierbares Bauelement sowie durch die beidseitig losba- 
ren Verbindungen 34, 36 des Bauelements verstarkt. 55 

Patentanspruche 

1. Abgasanlage einer Verbrennungskraftmaschine mit 
einem, ein Abgas ftihrenden Abgaskanal und einem in 60 
dem Abgaskanal integrierten, einen Katalysator umfas- 
senden Abschnitt, dadurch gekennzeichnet, daB der 
den Katalysator (16) umfassende Abschnitt (18) ko- 
axial zu einem Teilabschnitt (22) des Abgaskanals (12) 
angeordnet ist. 65 

2. Abgasanlage nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der den Katalysator (16) umfassende Ab- 
schnitt (18) und der koaxial zu diesem angeordnete Tei- 



4 

labschnitt (22) des Abgaskanals (12) uber ein Stro- 
mungselement (24) miteinander verbunden sind. 

3. Abgasanlage nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Stromungselement (24) unmittelbar 
an den den Katalysator (16) umfassenden Abschnitt 
(18) anschlieBt. 

4. Abgasanlage nach Anspruch 2 oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Stromungselement (24) ein Um- 
lenkdeckel (26) ist, so daB ein Abgasstrom den Kataly- 
satorabschnitt (18) und den koaxial gefuhrten Teilab- 
schnitt (22) des Abgaskanals (12) in einander entge- 
gengesetzter Richtung durchstromt. 

5. Abgasanlage nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Umlenkdeckel (26) an einer An- 
stromflache (30) ein symmetrisch und kegelformig aus- 
gestaltetes Leitelement (28) tragt, welches mittig einer 
Stromungslangsachse angeordnet ist. 

6. Abgasanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der den Katalysator (16) 
umfassende Abschnitt (18) in bezug auf den koaxial 
gefuhrten Teilabschnitt (22) des Abgaskanals (12) au- 
Benliegend angeordnet ist. 

7. Abgasanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB der den Katalysator (16) 
umfassende Abschnitt (18) in bezug auf den koaxial 
gefuhrten Teilabschnitt (22) des Abgaskanals (12) in- 
nenliegend angeordnet ist 

8. Abgasanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der koaxial gefuhrte Teilab- 
schnitt (22) des Abgaskanals (12) stromabwarts des 
Katalysators (16) geschaltet ist. 

9. Abgasanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 7, da- 
durch gekennzeichnet, daB der koaxial gefuhrte Teilab- 
schnitt (22) des Abgaskanals (12) dem Katalysator (16) 
vorgeschaltet ist. 

10. Abgasanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der koaxial zu 
dem Katalysatorabschnitt (18) angeordnete Teilab- 
schnitt (22) des Abgaskanals (12) weitere Komponen- 
ten zur Abgasreinigung, wie Partikelfilter oder zusatz- 
iiche Katalysatorelemente, beinhaltet. 

11. Abgasanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der den Kataly- 
sator (16) umfassende Abschnitt (18) zusammen mit 
dem koaxial geflihrten Teilabschnitt (22) des Abgaska- 
nals (12) ein einteilig montierbares Bauelement dar- 
stellt. 

12. Abgasanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Stromungs- 
element (24) losbar mit dem Abgaskanal (12) verbun- 
den ist. 

13. Abgasanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 11, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Stromungselement 
(24) unlosbar mit dem Abgaskanal (12) verbunden ist. 

14. Abgasanlage nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der den Kataly- 
sator (16) umfassende Abschnitt (18) und der koaxial 
gefuhrte Teilabschnitt (22) des Abgaskanals (12) losbar 
mit dem Abgaskanal (12) verbunden ist. 

15. Abgasanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB der den Katalysator (16) 
umfassende Abschnitt (18) und der koaxial gefuhrte 
Teilabschnitt (22) des Abgaskanals (12) unlosbar mit 
dem Abgaskanal (12) verbunden ist. 
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